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Gemeinde Spiez, Abt. Hochbau, Planung/Umwelt

Machbarkeitsstudie mit Kostenschatzung fiir
Seewdrmenutzung in Faulensee

Richtplan Energie RPES der Gemeinde Spiez von 2012 sieht in
den Massnahmen M04 und M10 gebietsweise Forderung und
Nutzung von Warmeenergie aus Seewasser in Faulensee vor.

Auf Basis Studie «Seeblick» 2019 folgende Punkte priifen:

- Seewarmenutzung unter Einbezug Gebiet nordlich Kernzone
- Einbezug zukunftiger Bauvorhaben

- Mdégliche Standorte flir Fassungsbauwerk (u.a. Fischzucht)

- Planungsgrundlagen flir Leitungswerk und Fassung

- Etappierungsmoglichkeiten und Abhangigkeiten
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Perimeter

= ca. 30 ha Landflache

Einteilung in 2 Zonen 175 Gebdude im Gebiet «<NORD»
167 Gebaude im Gebiet «DORF»

Richtplan Energie RPES 2012



Warmebedarf Gebaude

Bestandesbauten

Warmebedarf Hz/WW total
Warmebedarf Hz/WW fossil/el.

Installierte Leistung Hz/WW total
Installierte Leistung Hz/WW f/e

Neubauten

Warmebedarf total
Installierte Leistung Hz/WW

FW-Potential Warmebedarf
FW-Potential Warmeleistung
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heute

10’300 MWh/a
7'600 MWh/a

6.1 MW
4.6 MW

7'600 MWh/a
4.6 MW
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Zukunft

8000 — 10300 MWh/a
0

4.7 — 6.1 MW
0

960 MWh/a
0.4 MW

5300 — 8’600 MWh/a
3.3-5.1MW
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Wiarmebeziiger o | Gebiudsbestand i
Elektroheizung
Warmepumpen/Holz/EE

= > 30 % sind bereits EE-Heizungen Maliche Neioten uiid

— Grosse Beziiger alle noch Olheizung (GabBos sehematischi

— 2/3 der aller Heizungen < 20 kW ()

= Neubauten bendtigen wenig Energie

Gebaude mit Heizleistung
> 30 kWi,

2 Chirschgarte

AT




Fernwarmenetze
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Warmes Netz

AT 30K

+50°C +80°C

£ +1/10°C

+50°C

® [

+5/14°C +4/13°C

Seewasserpumpwerk

Entnahmetiefe: 20 m

+4.8 - 5.0°C wéhrend <30 d
+5.0 - 6.0°C wahrend < 90 d
+6.0 — 7.0°C wahrend 30 d

> +7.0°C wahrend > 210 d
Tmax See 20m = +14°C

Tmiel See 20m = +8.5°C

Tmin See 20m = +4.8°C

Speicher

+85°C

H «
&f‘\_

Heizzentrale
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Fernwarmenetze

Kaltes Netz

atsk| 3] ; g < '!; )

+1/+10°C +4/+13°C +1/+10°C +4/+13°C > +6°C ‘+4/+13°C > +4/+13°C
1
@
Tre < Tw seewr = Via See-WT (erwérmen)
TaL > Tw seewr = direkt auf VL (halten) b 4
+1/+10°C Tre > +13°C = via See-WT (kihlen) oder direkt auf VL
(laden Erdspeicher)
et B ' v
+5/+14°Cc  FAH .
< +6°C L1} > +6°C . @
® L | ® | =
<+6°C L > +6°C
Entnahmetiefe: 20 m
+4.8 - 5.0°C wahrend <30 d
i
:Zg - ggng x;::::ﬂ ;093 d Variante Zusatz Saisonalspeicher Variante Zusatz Niedertemperatur-WP
5 _;_7 Do(': wahrend > 210 d Erdsondenfeld oder Erdregister fiir Netz-Temperaturhaltung
Towe See 20m = +14°C fiir Netz-Temperaturhaltung zw. +6°C - +8°C
Tmittet See 20m = +8.5°C zw. +6°C - +8°C Winter = ein
T See 20m = +4.8°C Winter = entladen Sommer = aus
' Sommer = laden . i
Variante Zusatzproduktion

Wiarmekollektoren
fir Netz-Temperaturhaltung zw. +6°C - +8°C
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Standortmoglichkeiten

Bestehende Seewasserleitung

Betriebsgebédude Fischzucht

Fischzuchtanlage

Mégliche neue Seewasserleitung

Bestehender Fischteich

- Standort ware fir Pumpwerk und Heizzentrale geeignet

Bestehender Entnahmeschacht 1

- Mitnutzung bestehende Seewasserleitung limitiert !

Méglicher Standort fiir neues
Seewasserpumpwerk

- In jedem Fall Neubauten notwendig
- LKW-Zufahrt notwendig (insb. bei Heizzentrale)

Ausschnitt Plan Seewasserleitung Parzelle Nr. 3276

- bei Heizzentrale = Umzonung notwendig
- bei Heizzentrale = Hanglage ($$)

- bei Heizzentrale = LKW-Anlieferung von Brennstoff
durch Wohnquartier
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Standortmoglichkeiten

. Mogliche neue Seewasserleitung

Strandhotel Seeblick

Hotel Seeblick, Altes Absetz-/Klarbecken

Altes Klarbecken (Lage und Zustand zu verifizieren)
mit Erweiterung als méglicher Standort fiir neues
Seewasserpumpwerk

- Standort nur flir Pumpwerk geeignet
- Neue Seewasserleitung notwendig

- Zustand Klarbecken unklar, in jedem Fall Neubauten
notwendig

- Gute LKW-Zufahrt vorhanden
- Privatgrundstick

Dorfbach-Kanal (blau)
Villa Seeblick

Heizzentrale Variante 1

- Gute LKW-Zufahrt

- Standort = Dorf-Parkplatz

- nicht unmittelbare Seendhe, ebene Flache
- Kamine und Emissionen in Kernzone
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Standortmoglichkeiten
Pumpwerk = Hotel Seeblick

Heizzentrale Variante 2

- Gute LKW-Zufahrt

- Standort = Interlakenstrasse 73
- nicht unmittelbare Seenahe

- Hanglage und Stiitzmauer (= $$)
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Standortmoglichkeiten

Seewiese

Mégliche neue Seewasserleitung

- Standort ware fir Pumpwerk geeignet
G = Z&N Verkehrsbiiro/Parkplatz

- Neue Seewasserleitung notwendig

F4 = Freifliche Spielplatz/Seewiese gem. SFG

- In jedem Fall Neubauten notwendig
- Gute LKW-Zufahrt vorhanden

Méglicher Standort fir neues
Seewasserpumpwerk

— T Ausschnitt aus Uferschutzplan Nr. 3 Gemeinde Spiez

- Standort flir Heizzentrale = fraglich
(USP 3: «nur fur Nutzungszweck» = Dorfparkplatz, Verkehrsverein)

- Keine nahere Betrachtung, da warmes Netz mit Heizzentrale
Seewiese (Variante 4) teurer als Dorfparkplatz (Variante 3)
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Variante 1 Nord «Gygerrain»

AT
e Variante
W Gygerrain
k“. L
\\

Y
\
L}

Kaltes Netz Warmes Netz

Heizleistung 220 kW Heizleistung 220 kW
Warmebedarf 281’000 kWh/a Warmebedarf 281’000 kWh/a
Warmebezugsdichte ca. 225 MWh/ha*a Warmebezugsdichte ca. 225 MWh/ha*a
CO,-Reduktion ca. 50 t CO,/a CO,-Reduktion ca. 50 t CO,./a
Jahreskosten ca. 99'000 CHF/a * Jahreskosten ca. 173000 CHF/a *
Vollkosten Warmepreis ca. 35.5 Rp/kWh * Vollkosten Warmepreis ca. 62 Rp/kWh *
* ohne Fordermittel * ohne Fordermittel
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Variante 2 Nord «Gygerrain/Zalg/Zun»
N N

Kaltes Netz 100% 70%+NB Warmes Netz 100% 70%+NB

Heizleistung 810 570 kw Heizleistung 810 570 kw
Warmebedarf 1188000 942°000 kWh/a Warmebedarf 1188000 942°000 kWh/a
Waéarmebezugsdichte ca. 275 255 MWh/ha*a Waéarmebezugsdichte ca. 275 255 MWh/ha*a
CO,-Reduktion ca. 220 150 t CO,q/a CO,-Reduktion ca. 220 150 t CO,4/a
Jahreskosten ca. 317000 258’000 CHF/a * Jahreskosten ca. 382000 345’000 CHF/a *
Vollkosten Warmepreis ca. 27 27.5 Rp/kWh *  Vollkosten Warmepreis ca. 32 36.5 Rp/kWh *
* ohne Fordermittel * ohne Fordermittel
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Variante 3a Dorf «Kernzone/Dorfmatte»

Kaltes Netz 100% 70%+NB Warmes Netz 100% 70%+NB

Heizleistung 850 630 kw Heizleistung 850 630 kw
Warmebedarf 1470000 1'100°000 kWh/a Warmebedarf 1'470'000 1'100°000 kWh/a
Waéarmebezugsdichte ca. 425 390 MWh/ha*a Warmebezugsdichte ca. 425 390 MWh/ha*a
CO,-Reduktion ca. 320 220 t CO,q/a CO,-Reduktion ca. 320 220 t CO,q/a
Jahreskosten ca. 304'000 241000 CHF/a * Jahreskosten ca. 378'000 330000 CHF/a *
Vollkosten Warmepreis ca. 20.5 21.5 Rp/kWh * Vollkosten Warmepreis ca. 26 29.5 Rp/kWh *
* ohne Fordermittel * ohne Fordermittel
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Netzvarianten T}Q PA N A

Variante 3b Dorf «Kernzone/Dorfmatte» it Siidast

Dorfmatte

o

Interlakenstrasse 62, . L4 .
64/64a und 85 St
(ca. 160 kWy,)

Kaltes Netz 100% 70%+NB Warmes Netz 100% 70%+NB

Heizleistung 1’010 790 kw Heizleistung 1’010 790 kw
Warmebedarf 1'860°000 1'500°000 kWh/a Warmebedarf 1’860°000 1'500°000 kWh/a
Waéarmebezugsdichte ca. 475 455 MWh/ha*a  Warmebezugsdichte ca. 475 455 MWh/ha*a
CO,-Reduktion ca. 420 320 t CO,q/a CO,-Reduktion ca. 420 320 t CO,q/a
Jahreskosten ca. 354'000 289000 CHF/a * Jahreskosten ca. 444'000 392000 CHF/a *
Vollkosten Warmepreis ca. 19 19.5 Rp/kWh *  Vollkosten Warmepreis ca. 24 26 Rp/kWh *
* ohne Fordermittel * ohne Fordermittel



Netzvarianten 1
zvar TOPANA

Variante 4a Dorf «Seewiese/Kernzone/Dorfmatte»

Keine Berechnung fir warmes Netz, da
Gestehungskosten hoher als fir kaltes Netz
(analog zu Resultaten Varianten 1 —3)

Kaltes Netz 100% 70%+NB Warmes Netz 100% 70%+NB

Heizleistung 1’040 765 kw Heizleistung 1’040 765 kw
Warmebedarf 1790000 1'330'000 kWh/a Warmebedarf 1790000 1'330'000 kWh/a
Warmebezugsdichte ca. 430 400 MWh/ha*a  Warmebezugsdichte ca. 430 400 MWh/ha*a
CO,-Reduktion ca. 400 280 t CO,q/a CO,-Reduktion ca. 400 280 t CO,q/a
Jahreskosten ca. 412000 319°000 CHF/a * Jahreskosten ca.--- --- CHF/a *
Vollkosten Warmepreis ca. 23 24 Rp/kWh *  Vollkosten Warmepreis ca. >26 >29.5 Rp/kWh *
* ohne Fordermittel * ohne Fordermittel



Netzvarianten 1
zvar TOPANA

Variante 4b Dorf «Seewiese/Kernzone/Dorfmatte»
3

Keine Berechnung fir warmes Netz, da
Gestehungskosten hoher als fir kaltes Netz
(analog zu Resultaten Varianten 1 —3)

Kaltes Netz 100% 70% Warmes Netz 100% 70%

Heizleistung 1’190 915 kw Heizleistung 1’190 915 kw
Warmebedarf 2'160°000 1'700°000 kWh/a Warmebedarf 2'160°000 1'790°000 kWh/a
Waéarmebezugsdichte ca. 480 465 MWh/ha*a  Warmebezugsdichte ca. 480 465 MWh/ha*a
CO,-Reduktion ca. 500 380 t CO,q/a CO,-Reduktion ca. 500 380 t CO,q/a
Jahreskosten ca. 455’000 366’000 CHF/a * Jahreskosten ca.--- --- CHF/a *
Vollkosten Warmepreis ca. 21 21.5 Rp/kWh *  Vollkosten Warmepreis ca. >24 >26 Rp/kWh *
* ohne Fordermittel * ohne Fordermittel
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e Evaluation und Sicherstellung eines geeigneten Betreibermodells flr die
Anlage (z.B. als kommunaler Betrieb, Genossenschaft, Contractor, usw.).

e Festlegung des geplanten Perimeters und des Umfangs der Warme-
und/oder Kaltenutzung

e Definition einer Bandbreite flr Anschlusskosten, Warmeleistungs- und
Warmemengen-Bezugspreis

03.11.2021 / Infoveranstaltung Spiez 18
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Warmedaten Netz

Warme-Vollkosten *

Kalte Fernwarme

Warme Fernwarme

Warme-Vollkosten *

Bezugs-

Wirme- Wirme- Anschlussgrad Anschlussgrad
dichte leistung menge 100 % 70 % 100 % 70 %
Netzvariante MWh/a*ha kWi, MWh/a Rp/kWh,, Rp/kWh,, Rp/kWh,, Rp/kWh,,
Variante 1 Nord
. 225 220 281 35.5 - 62 -
«Gygerrain»
Veriante 2 Nord 275 810 | 1'188 27 27.5 32 36.5
«Gygerrain/Zelg/Zun» ' '
Variante 3a Dorf
425 850 1'470 20.5 21.5 26 29.5
«Kernzone/Dorfmatte»
Variante 3b Dorf 475 | 1'010 | 1'860 19 19.5 24 26
«Kernzone/Dorfmatte/Sid» ’
Variante 4a Dorf
. 430 1'040 1'790 23 24 - -
«Seewiese/Dorfmatte»
Variante 4b Dorf 480 1190 | 2'160 21 21.5
«Seewiese/Dorfmatte/64» : ) )

* Warmegestehungskosten ohne Férdermittel und ohne CO,-Vergiitung

Warmegestehungskosten mit aktuellen Férdermitteln oder mit CO,-Vergiitung liegen ca. 10 % tiefer

03.11.2021 / Infoveranstaltung Spiez
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» Unter den Gesichtspunkten EE-Produktion, CO,-Reduktionsstrategie, inlandische
Wertschépfung und Imagebildung ist eine Seewarmenutzung positiv zu bewerten.

» Seewarmenutzung ware fur alle Varianten 1 - 4 technisch mdglich und voraussichtlich
bewilligungsfahig.

» Notwendige Warmemengen-Bezugsdichte in Faulensee ist flr wirtschaftlichen Betrieb
eines Fernwarmenetzes mit ca. 340 MWh/ha*a unterdurchschnittlich
=> Anschluss gesamter Perimeter derzeit wirtschaftlich gesehen nicht realistisch

> Bei allen Varianten liegen Warme-Vollkosten -unter aktuellen wirtschaftlichen
Gegebenheiten- oberhalb heutiger fossiler Heizungssysteme.

> Bei allen Varianten sind Warme-Vollkosten fur warme FW-Netze > kalte Netze.

> Beste Variante 3b (kaltes Netz) = Warmemengen-Bezugsdichte von 475 MWh/a*ha
= Warme-Vollkosten ca. 19 Rp/kWhth
=> fir kommerzielle Betreiber oberhalb der tolerierbaren Grenze!
=> Auch diese Variante bedingt -nebst Anschluss aller Neubauprojekte sowie der
Seeblick-Liegenschaften- einen Anschluss des Energiebeziigers MFH Interlaken-
strasse 64/64a, bei welchem die 150 kWth-Oelheizung erst 2018 ersetzt wurde.
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Besten Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!



